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DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce alle mac- 
chine elettriche rotative con rotori a magneti per- 
manent i . 

Uno scopo della presente invenzione S di rea- 
lizzare una macchina elettrica rotativa, in parti-- 
colare un motore a corrente continua utilizzabile 
ad esempio in apparecchi elettrodomestici , che pre- 
sent i una struttura estremamente sentplice e sia re- 
alizzabile in modo assai economico. 

Questo ed altri scopi vengono realizzati se- 
condo 1' invenzione con una macchina elettrica rota- 
tiva comprendente 

ujX' '^rotore con almeno un magnete permanente, 
per- generafe' 'una distribuzione anulare regolare di 



polarity magnetiche di segno angolarmente alteamato 
intorno all'asse di rotazione del rotore, in una 
superf icie magnetizzata giacente in \m piano essen- 
zialmente ortogonale a detto asse, e 
uno statore includente 

una strut tura convogliatrice di flusso realiz- 
zata con una massa sagomata a pressione di parti- 
celle ferromagnetiche isolate; detta struttura pre- 
sentando una porzione di base dalla quale si esten- 
dono primi e secondi rami sostanzialmente paralleli 
all'asse del rotore, situati essenzialmente ad una 
prima e rispettivamente ad una seconda di stanza ra- 
diale da detto asse ed angolarmente alternati fra 
loro; le estremit^ di detti primi e secondi rami 
opposte a detta porzione di base essendo frontal - 
mente affacciate a detta superf icie magnetizzata 
del rotore, dalla quale sono separate da un trafer- 
ro; e 

un awolgimento disposto coassiale con il ro- 
tore, in una regione anulare compresa fra detti 
primi e secondi rami della struttura convogliatrice 
di flusso. 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell* in- 
venzione appariranno dalla descrizione dettagliata 
che segue, effettuata a puro titolo di esempio non 



limitativo, con riferiniento ai disegni allegati, 
nei quali: 

la figura 1 S una vista laterale di un motore 
elettrico realizzato conformemente alia presents 
invenzione; 

la figura 2 S una vista sezionata secondo la 
linea Il-II della figura 1; 

la figura 3 d una vista prospettica sezionata 
del motore elettrico secondo le figure 1 e 2; 

la figura 4 d una vista in pianta dall'alto di 
una parte dello statore del motore secondo le figu- 
re precedent!; 

la figura 5 S \ma vista sezionata secondo la 
linea V-V della figura 4; 

la figura 6 S una vista in pianta dall'alto di 
una struttura convogliatrice di flusso compresa in 
un motore secondo 1 ' invenzione; 

la figura 7 6 una vista sezionata secondo la 
linea VII-VII della figura 6; 

la figura 8 6 tina vista laterale secondo la . 
freccia VIII della figura 6; 

la figura 9 e una vista prospettica della 
.struttura convogliatrice di flusso secondo le figu- 
re da 6 a .8 ; 

la figura 10 S \ina vista in pianta dal basso 



di \in rocchetto per xin awolgimento del motore e- 
lettrico secondo le figure precedent!; 

la figure 11 & una vista in scala ingrandita 
di un particolare indicate dalla freccia XI nella 
figura 10; 

la figura 12 e una vista sezionata secondo la 
linea XII-XII della figura 10; 

la figura 13 e una vista in scala ingrandita 
di un particolare indicate con XIII nella figura 
12; 

la figura 14 S una vista in plant a di una pia- 
stre a circuiti stainpati, per i componenti di cir- 
cuiti di controllo di un motore secondo le figure 
precedent!, e 

la figura 15 S \ma vista prospettica di un ma- 
gnete permanente per il rotore di un motore secon- 
do le figure precedent!. 

Con riferimento a! disegni, ed in particolare 
alle figure da 1 a 3, con 1 & con5)lessivamente in- 
dicate un motore elettrico realizzato in conformity 
con la presente invenzione. 

Sebbene la descrizione che segue sia riferita 
ad un ' attuazione della macchina elettrica secondo 
1' invenzione destinata ad operare come motore, come 
S evidente per gl! specialist! del settore quanto 



verra descritto d applicabile, mutatis mutandis, ad 
un'implementazione di una macchina elettrica secon- 
do I'invenzione destinata ad operare come generato- 



re. 



Pacendo ora nuovamente riferiraento alle figure 
da 1 a 3, il motore 1 ivi illustrate & in partico- 
lare \in motore a corrente continua comprendente un 
rotore complessivamente indicato con 2, ed uno sta- 
tore indicato nel suo insieme con 3. 

Nella realizzazione esemplif icativamente illu- 
strata il rotore 2 comprende un corpo di supporto 
4, essenzialmente a guisa di bicchiere capovolto 
presso la cui parete di fondo 4a § fissato un ma- 
gnete permanente 5 di forma anulare. 

II rotore 2 comprende inoltre un albero 6 a- 
vente un'estremita 6a fissata coassialmente nel 
corpo 4 del rotore, L' albero 6 & in particolare 
montato a sbalzo nella porzione centrale della pa- 
rete di fondo 4a di detto corpo 4. 

Lo statore 3 comprende una struttura portante 
complessivamente indicata con 7 nelle figure 2 e 3. 
Tale struttura, che come il corpo 4 del rotore pu6 
essere realizzata ad esempio con materia plastica 
stampata, . comprende essenzialmente una porzione di 
testa 8, da una faccia della quale si estende cen- 



tralmente una porzione a gambo complessivamente in- 
dicata con 9 (si vedano anche le figure 4 e 5) . 

Nella realizzazione illustrata dalla parte ri- 
volta al corpq 4 del rotore la testa 8 della strut- 
tura portante 7 dello statore presenta due forma- 
zioni anulari coassiali 8a, 8b, fra le quali risul- 
ta definita una scanalatura 10 entro la quale si 
estende con gioco radiale il bordo terminale infe- 
riore del corpo 4 del rotore. 

La porzione 9 a forma di gambo della struttura 
portante 7 dello statore comprende mia. parete in- 
terna tiJbolare cilindrica 11, intomo alia quale si 
estende coassiale un'ulteriore parete 12 quasi- 
cilindrica. In effetti, la parete 12 forma una 
rientranza, indicata con 13 nella figura 4, avente 
iin'estensione angolare che nell'esempio illustrate 
3 di quasi 90o. Tale rientranza si estende sostan- 
zialmente sull'intera lunghezza della parete 12, 
come si pu6 apprezzare osservando la figura 4 in 
congiiinzione ad esempio con la figura 5. 

Come si vede nelle figure 2 e 3, I'albero 6 
del rotore 2 si estende coassialmente all'intemo 
della parete txibolare 11 della struttura portante 7 
dello ; statore, ed S ivi supportato a rotazione ad 
esen^io di due boccole 14 e 15. 



Sulla porzione 9 della struttura portante 7 
dello statore 3 e montata \ma struttura convoglia- 
trice di flusso, complessiyamente indicata con 16 
nelle figure 2, 3 e da 6 a 9. 

La struttura convogliatrice di flusso 16 e re- 
al izzat a convenientemente in un sol pezzo con una 
massa di particelle ferromagnetiche isolate, sago- 
mata a pressione. Tale struttura 16 presenta in 
particolare una porzione di base 17, che nell'esem- 
pio illustrate e essenzialmente a guisa di anello 
planare, da una cui faccia si estendono verso 1' al- 
to due gruppi di appendici o rami sostanzialmente 
paralleli all'asse A-A del rotore, indicati con 18 
e rispettivamente 19. 

La parte di base 17 potrebbe peraltro non es- 
sere necessariamente planare, ma avere ad esempio 
la forma di una tazza con una apertura nella sua 
parete di fondo. 

Come si vede in particolare nella figura 6, i 
rami 18 sono piil esterni, essendo situati ad una 
medesima distanza radiale dall'asse A-A rispetto ai 
rami 19, che si trovano invece ad una medesima e 
piil ridotta distamza radiale da tale asse. 

Nella realizzazione illustrata la struttura 
convogliatrice di flusso 16 presenta quattro rami 
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radialmente piii esterni 18, angolarmente equidi- 
stanziati ed equiestesi, e quattro rami radialmente 
piu interni 19, anch'essi angolarmente equidistan- 
ziati ed equiestesi. 

Come detto piu sopra, la parte di base 17 del- 
la struttura convogliatrice di flusso 16 presenta 
convenientemente xma forma anulare, e i rami 18 si 
estendono a filo con la sua circonferenza estema, 
mentre i rami 19 si estendono essenzialmente a filo 
con il bordo della sua apertura circolare interna 
20- 

Come meglio si vede nella figura 6, i rami in- 
terni 19 della struttura convogliatrice di flusso 
16 sono angolarmente alternati ai reuni 18 radial- 
mente pitl esterni. 

I rami 18 e 19 possono presentare un certo o- 
verlap angolare in corrispondenza delle loro estre- 
mit& e queste ultime possono inoltre essere oppor- 
txmamente rastremate e/o raccordate, in modo tale 
da ridurre la cosiddetta "cogging torque". 

Le facce terminali 18a e 19a dei rami 18 e 19 
della struttura 16, opposte alia parte di base 17, 
sono frontalmente af facciate alia superficie 5a del 
magnete permanente 5 del rotore (figure 2 e 3) . 

Era le superfici terminali 18a e 19a dei rami 



18 e 19 della struttura convogliatrice di flusso 16 
dello statore e la superficie anulare plana 5a del 
magnate permanente 5 e definite \m traferro 21 (fi- 
gure 2 e 3) . 

Fra i rami radialmente estemi 18 ed i rami 
radialmente intemi 19 nella struttura convoglia- 
trice di flusso 16 e definita una regione anulare 
nella quale S posizionato un rocchetto 22 che porta 
un awolgimento 23 di filo elettrico isolato. Tale 
rocchetto S mostrato in particolare nelle figure da 
10 a 13 e comprende una porzione txibolare interme- 
dia 22a, prowista di due flangie anulari di estre- 
mita 22b e 22c (figure 10 e 12) . 

Convenientemente le facce terminali 18a, 19a 
dei rami 18, 19 non sono giacenti in un medesimo 
pieuao trasversale, ma sono leggermente inclinate, 
tutte nello stesso verso, come si vede in partico- 
lare nelle figure 7 ed 8. Cid si traduce di fatto 
in un traferro di ampiezza ciclicamente variabile e 
consente di iraporre al rotore 2 una posizione ango- 
lare predefinita a riposo, e di assicurare la gene- 
razione di una coppia di entity predeterminata al- 

1 » awicunento . 

Come si vede in particolare nella figvira 10, 
le flangie 22b e 22c del rocchetto 22 presentano \in 



contorno periferico sagomato, in modo tale per cui 
esse sono suscettibili di impegnarsi nella regione 
anulare compresa fra i rami esterni 18 ed i rami 
intemi 19 della struttura convogliatrice di flusso 
16- In particolare, tali flangie presentano ciascu- 
na quattro appendici 24 radialmente sporgenti, an- 
golarmente equidistanziate ed equiestese, le quali 
si impegnano negli interspazi fra coppie di rami 18 
adiacenti della struttura convogliatrice di flusso 
16. 

Con riferimento alia figura 12, dalle appendi- 
ci radialmente sporgenti 24 della flangia inferiore 
22c del rocchetto 22 si estendono centralmente ri- 
spettive colonnette 25 (si vedano anche le figure 
10, 11 e 13) . Tali colonnette 25 sono tra loro pa- 
rallele e nella condizione montata del rocchetto si 
estendono attraverso corrispondenti intagli perife- 
rici 26 della parte di base 17 della struttura con- 
vogliatrice di flusso 16 (si vedano le figure da 6 
a 9) • 

Le colonnette 25 presentano rispettivi passag- 
gi assiali 27. Attraverso i passaggi 27 di almeno 
\ina coppia di tali colonnette si estendono i capi 
dell ■ awolgimento 23 portato dal rocchetto 22. Le 
colonnette 25 del rocchetto ^terminano con rispetti- 



ve formazioni rastremate 28, che si impegnano at- 
traverse corrispondenti aperture 29 di una piastra 
a circuit! stampati 30, di forma essenzialmente an- 
nulare, che si estende intorno alia porzione a ste- 
lo 9 della strut tura portante 7 dello statore (fi- 
gure 2, 3 e 14) . 

In raodo non rappresentato, la piastra a cir- 
cuiti stampati 30 reca componenti di circuiti di 
controllo del motore elettrico 1. 

Le appendici 28 delle colonnette 25 del roc- 
chetto 22 si estendono attraverso ed oltre le aper- 
ture 29 della piastra a circuiti stampati 30, e so- 
no fissate a tale piastra, ad esempio mediante ri- 
calcatura a caldo. 

I capi dell 'awolgimento 23 portato dal roc- 
chetto 22 passano attraverso i passaggi 27 definiti 
nelle colonnette 25 integral! con detto rocchetto e 
sono collegati, ad esempio mediante saldatura, ai 
circuiti staitqpati portati dalla piastra 30. 

Come si vede in particolare nella figura 14, 
la piastra 30 presenta un'appendice 31 che si e- 
stende radialmente dal suo bordo interne, verso 
I'asse A-A del rotore. Tale appendice 31 S posizio- 
nata nella rientranza laterale 13 della parte a 
stelo 9 della struttura portante 7 dello statore. 



Nella realizzazione esemplif icativamente illu- 
strata, nell " appendice 31 della piastra 30 S rea- 
lizzata iin'asola 32, in cui & infissa lana piastrina 
di supporto 33 di forma allungata (figura 2) , che 
si estende parallelamente all'asse del motore, sino 
all'interno della cavitS. del magnete permanente a- 
nulare 5. L'estremita della piastrina 33 affacciata 
al magnete 5 reca un sensore 34, ad esempio del ti- 
po ad effetto di Hall. Nel funzionamento tale sen- 
sore consente di rilevare la posizione angolare del 
rotore . 

La piastrina 33 reca inoltre piste di collega- 
mento del sensore 34 agli altri componenti dei cir- 
cuiti portati dalla piastra a circuiti stampati 30 • 

Nella figura 15 e mostrato un modo di realiz- 
zazione del magnete permanente 5. Tale magnete e 
realizzato in modo tale per cui, almeno in corri- 
spondenza della sua faccia plana 5a rivolta alio 
statore, esso presenta una distribuzione regolare 
di polarita magnetiche N, S angolarmente alternate 
intorno all'asse di rotazione del rotore. 

Prefer ibilmente il numero di polarity magneti- 
che generate dal magnete 5 in cor ri spondenza della 
sua superficie 5a S pari al numero complessivo dei 
rami estemi 18 e dei rami intemi 19 della strut- 
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tura convogliatrice di f lusso 16 . 

La disposizione risulta in tal caso tale per 
cui quando i rami radialmente pitl estemi 18 del la 
strxittura convogliatrice di flusso 16 con le loro 
superfici di estremita 18a sono affacciate a fette 
o spicchi del magnete permanente 5 aventi una pola- 
rity N, i rami radialmente piil interni 19 di detta 
struttura 16 con le loro superfici di estremita 19a 
risultano affacciate a fette o spicchi del magnete 
aventi una polarity S. 

Come la descrizione che precede permette di 
constatare, la presente invenzione consente la rea- 
lizzazione di macchine elettriche rotative con una 
struttura estremamente seraplice e compatta, e con 
un numero estremamente ridotto di parti. Tali mac- 
chine risultano dunque di fabbricazione estremamen- 
te economica. 

L' invenzione e inoltre implementabile per la 
realizzazione di motori elettrici, a corrente con- 
tinua od a corrente altemata, nonchS di generato- 
rs 

Naturalmente fermo restando il principio del 
trovato, le forme di attuazione ed i particolari di 
realizzazione potranno essere ampiamente variati 
rispetto a quanto e stato descritto ed illustrate a 
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puro titolo di esempio non limitative, senza per 
questo uscire dall • ambito dell ' invenzione, come de- 
finite nelle aimesse rivendicazioni . 
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RIVHSDICAZIONI 
1. Macchina elettrica rotativa (1) con5)rendente 

un rotore (2) con almeno \in magnete permanente 
(5) , per generare iina distribuzione anulare di po- 
lar ita magnet iche (N, S) di segno angolarmente al- 
ternate intomo all'asse di rotazione (A-A) del ro- 
tore (2) , in \ana super ficie magnet izzata (5) gia- 
cente in \m piano essenzialmente ortogonale a detto 
asse (A-A) , e 

lino statore (3) includente 

una strut tura convogliatrice di flusso (16) 
realizzata in xin sol pezzo con una massa di parti- 
celle ferromagnetiche isolate, sagomata a pressio- 
ne; detta struttura (16) presentando una porzione 
di base anulare (17) , dalla quale si estendono pri- 
mi e secondi rami (18; 19) sostanzialmente paralle- 
li all • asse del rotore (A-A) , situati essenzialmen- 
te ad una prima e rispettivamente ad una seconda 
distanza radiale da detto asse (A-A) ed angolarmen- 
te alternati fra loro; le estreraita (18a; 19a) di 
detti primi e secondi rami (18, 19) opposte alia 
porzione di base (17) essendo frontalmente affac- 
ciate a detta super ficie magnet izzata (5a) del ro- 
tore (5) , dalla quale sono separate da un traferro 
(21) ; e 
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un awolgimento (23) disposto coassiale con il 
rotore (2) , in una regione anulare compresa fra 
detti primi e second! rami (18; 19) della struttura 
convogliatrice di flusso (16) . 

2. Macchina elettrica rotativa secondo la riven- 
dicazione 1, in cui il numero complessivo di detti 
primi e secondi rami (18, 19) della struttura con- 
vogliatrice di flusso (16) & uguale al niamero delle 
polarita magnetiche (N, S) generate in corrispon- 
denza di detta superficie (5a) del rotore (5) . 

3. Macchina elettrica secondo la rivendicazione 1 
o 2, in cui detto awolgimento (23) S portato da un 
rocchetto (22) disposto in detta regione anulare 
compresa tra i primi ed i secondi rami (18; 19) 
della struttura convogliatrice di flusso (16) . 

4. Macchina elettrica secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedent!, in cui i rami esterni 
(18) ed i rami intemi (19) della strruttura convo- 
gliatrice di flusso (16) sono parzialmente sovrap- 
posti in seriso angolare. 

5. Macchina elettrica secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedent!, in cui i rami esterni ed 
intern! (18, 19) della struttura convogliatrice di 
flusso (16) hanno le rispettive facce terminal! 
(18a, 18a) affacciate al magnete permanente (5) in- 

- 17 - 



clix^t. nel :~edesi»o verso seoondo una dire.ione 
circonferen.lale ooassiale con detto magnete (5) . 
6 Macohlna elettrioa aecondo una ^siasi delle 
rivendica.ionl precedent!, oomprendente inoltre una 
piastra a circuitl stax^ati (30, reoante circuit, 
di oontroXlo del fun.iona»ento della macchina (1) e 
fissata ad appendici (25, integral! con il rocchet- 
to (22, Che porta il suddetto av<™lgi««nto (23) . 
7. Macchina elettrica secondo la rivendicazione 
6 in cul detta piastra a circuit! sta^pat! (30) S 
disposta da parte oppoBta al magnate permanente (5) 
rlspetto alia Btruttura convogliatrice di fluseo 
(16) . 

8. Macchina elettrica secondo la rivendicazione 
,, in particolare per il £unzlona»ento con« motore, 
cl^rendente inoltre un sensore associate al sud- 
detto n^gnete permanente (5) per fomire nel £un- 
zionamento segnali indicativi della porzione ango- 
lare del rotore (2). detto sensore (34, essendo 
portato da una piastra di supporto (3, connessa al- 
ia suddetta piastra a circuitl stai^ati (30) ed e- 
stendentesi parallela.«nte all-asse (A-A, del roto- 
re (2, sino in prossimita di detto magnete (5) . 
9 Macchina elettrica secondo una <,ualsiasi delle 
rivendicazioni precedenti, in oui lo statore (3, 
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comprende \ina strut tura portante (7) includente una 
formazione tubolare (9) coassiale con I'asse di ro- 
tazione del rotore (2) , ed in cui il rotore (2) 
comprende \in albero (6) che si estende a sbalzo al- 
I'intemo di detta formazione tubolare (9) della 
St rut tura portante (7) dello statore (3) , essendo 
ivi supportato a rotazione da almeno una boccola 
(14; 15) o analogo dispositive di support©. 
10. Macchina elettrica rotativa, in particolare 
motore elettrico in corrente continua, sostanzial- 
mente secondo guanto descritto ed illustrato, e per 
gli scopi specif icati. 
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